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摘 要: 机械设备消耗的能源中，摩擦消耗30%的一次性能源，而设备的损坏80%是由润滑失效引起。因此，使用高效的润滑剂是减少机械设备摩擦磨损故障的主要途径之一。为解决润滑油、脂在机械零部件润滑应用过程中润滑油的泄露、爬移、挥发，润滑脂冷却效果差、长期使用分油、高温导致的润滑失效等问题，发展了一种新型超分子凝胶润滑剂。通过小分子凝胶因子氢键、范德华力、疏水相互作用、π–π堆积作用、配位键作用等发生超分子自组装网络或纤维结构空穴的形成，把常见的基础润滑剂（如矿物油、合成润滑油等）牢固地约束于自组装而成的三维网络结构中，将液体变成类似果胶状的半固体。这种新型润滑材料具有特殊的物理化学性能，具备很好的“热可逆性”及“触变性能”，在达到一定的温度或者剪切作用的影响下，能够迅速的从凝胶态转变为液态，当外力作用消失或者温度降低后，又能够快速的变为凝胶态，具有“自约束”的特性。在使用的过程中不仅显著减少润滑油的泄露、挥发与爬移，还具有优异的润滑和抗磨特性，能够显著改善基础润滑油摩擦学性能。有望解决润滑油脂长期存在的科学技术问题（爬移泄漏、微观织构易破坏），进而对摩擦副的机械设计（密封和含油轴承设计）产生重要影响。（摘要内容200-500，段前1行，宋体五号，单倍行距0.75）
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图：自约束”超分子凝胶润滑剂（黑体小五）
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